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Die Vorrichtung zum pneumatischen oder hydraulischen 
Fordern von SchGttgut besteht aus einem Forderrohr (1), in 
dem eine achsparallel verlaufende Nebenleitung (2) ange- 
ordnet ist. Diese Nebenleitung (2) ist mit Einla&offnungen 
(11) und AuslaBoff nungen (10) versehen und im Abstand zu 
der Innenwand des Forderrohres (1) angeordnet. Derartige 
Anordnungen dienen dazu, im Fordergutstrorn starke Turbu- 
ienzen zu erzeugen, um dadurch eine hohe Beladung des 
Fordermediums an Fordergut zu ermoglichen und die Aus- 
bildung von Gutspfropfen zu verhindern. Bei solchen Vor- 
richtungen besteht jedoch die Gefahr eines Verschlei&es- 
der Hauptforderleitung (1) oberhalb der Nebenleitung (2). 
Um dem sbzuhelfen, ist vorgesehen, die Nebenleitung (2) 
mit horizontal liegenden Flugelwanden (4, 5) zu versehen, die 
sich bis an die Innenwand des Forderrohres (1 ) uber die voile 
Lange der Nebenleitung bzw. des Forderrohres (1) erstrek- 
ken. Dadurch wird eine Stromung und damit einTransport an 
Fordergut im'oberen Bereich der Forderleitung und damit em 
■VerschleiB in diesem Bereich verhindert. Diese Ma&nahme 
wird noch verstarkt, wenn oberhalb der Flugelwande Ver- 
schlu&wande angeordnet sind, welche die obenliegenden 
Kammern abschlieften. 
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1. Vorrichtung zum pneumatischen.oder hydrauli- 
' schen Fordern von staubformigem, pulverigem 

oder kornigem Schuttgut, bestehend aus einem. 
.Forderrphr mit einem achsparallel Yerlauf enden 
und als Nebenleitung wirksamen Innenr.ohr, das 
.mit Aus- und EinlaBdffnungen versehen- und im Ab- 
stand.zu der Innenwand des Forderrohres angeord- 
net ist, dadurch gekennzeicluiet, daB die Nebenleir 
■ tang (2) mit ho.rizontaUiegenden Flugelwanden (4, 
5)versehen ist, die sich von der. Nebenleitung (2) bis 
an die Innenwand des. Forderrohres' (1) uber die 
voile Lange des Forderrohres (1) erstrecken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die uber einer FKigel wand. (4,5) lie- 
gende Kammer.(6, 7) in dem Forderrohr (1) an den 
•Enden des Forderrohres (1) mit Vers'chluBwanden 

. (13) versehen ist. . 

• 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die 'Kammer {6, 7) durch eine durch- 
\ gehende Tragerwand (3) fur die Nebenleitung (2) 
unterteilt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-. 
zeichnet, daB die Nebenleitung. (2) sich nach unten 
bis in die Mitte des Forderrohres (1) erstreckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1,. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flugelwande (4, 5) etwa in der 

.. Mitte der Nebenleitung angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine durchgehende Flugelwand ( vor- 
gesehen ist, die auf der Nebenleitung (2) angeord- 
net isL 

. 7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
• zeichnet, daB die Kammer (6, 7) uber der Nebenlei- 
tung (2) ausgeschaumt ist mit einem Schaumstoff 
(22). 

Beschreibung '. 

. Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zumpneuma- 
tischen ode-r hydraujischen Fordern von staubformigem, 
pulverigem oder kornigem Schuttgut, die aus einem 
Forderrohr besteht, in dem achsparallel verlaufend ein 
Innenrohr als Nebenleitung angeordnet ist, das mit Aus- 
und EinlaBoffnungen versehen ist und im Abs.tand zu 
der Innenwand des Forderrohres angeordnet ist. 

Zum Fordern von staubformigem oder kornigem 
Schuttgut ist es bekannt (DE-PS 1 1 74 256) den Haupt- 

• strom in seiner Langsrichtung in auf einanderfoig enden 
Absianden teilweise abzuzweigen und den'Teilstrom an 
einer nachsten Abzweigstelle wieder in den Hauptstrorn 

' einzuleiten. Dafur sind kurze Abzweigleitungen heben 
der Hauptrohrleitung angeordnet. Diese Anordnung 
wird getroffen, wenn das Fordergut .in. sogenannten 
.Gutpfropfen zu transportieren ist, um festsitzende Gut- 
,pfropfen aufzuspalten an den Stellen der Abzweigung. 

Statt mehrerer kurzer Abzweigleitungen kann auch 
eine durchgehende Nebenleitung vorgesehen werden, 
die mit Ein- und Austrittsoffnungen versehen ist, zwi- 
schen denen die Nebenleitung abgesperrt ist durch eine 
senkrechtstehende Scheibe. Dieser Aufbau ist weniger 
aufwendig, dient jedoch ebenfalls.allein dazu, bei einer 
Unterbrechung der Forderung durch ein Festsitzen ei- 
nes Schuttguipfropfens in der Hauptforderleitung die- 
sen Pfropfen aufzuspalten. 

-Die- DE-PS 33 33 26) beschreibt demgegenuber eine 
Vorrichtung, welche der Erzeugung einer starken Tur- 
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bulenz im Fordergutstrorn dient, um einen Forderzu- 
stand zu nutzen, der eine hohe. Beladung des Forderme- 
diums mit Fordergut erlaubt ohhe Ausbildung von Gut- 
pfropfen. Um dabei die Gefahr von Beschadigungen der 
YWandung der Nebenleitung durch eine Umlenkung des 
Fordermediums wie Luft, Gas oder einem. flussigen For- 

• dermedium vorzubeugen, sieht diese Losung die Anord- 
nung einer Scheibe zwischen einer EinlaS- und einer 

' AuslaBoffnung der Nebenleitung vor, welche mit einer 
io Offnung versehen ist, durch die ein Teilstrom der Ne- 
benleitung hindurchtreten kann, ohne daB dieser dabei 
gegen die Wandung der Innen- bzw. Nebenleitung ab- 
gelenkt wird. 

Die Nebenleitung ist dabei an Bolzen bzw. Schrauben 
15 aufgehangt, die sich von oben her durch die Hauptfor- 
derleitung erstrecken. 

Beim langzeitigen Betrieb derartiger Forderanlagen 
wurde beobachtet, daB insbesondere bei einer Forde- 
rung von.besonders abrasivem Gut von hohen spezifi- 
20 .schem Gewicht wie beispielsweise von Zinkblende, die. 
Gefahr eines . VerschleiBes der obenliegenden Innen- 
wand des Forderrohres wie auch der Distanzhalter be- 
steht Diese Gefahr tritt auch dann auf, wenn ansteUe 
von im Abstand angeordneten Distanzhaltern wie 
25 Schraubbolzen die Nebenleitung durch einen durchge- 
henden, wandartigen Trager mit dem Hauptrohr ver- 
bunden ist, denn in derartigen Fallen ist bei hohen For- 

• dergeschwindigkeiten insbesondere an den Nahtstellen 
. der Tragerwand mit dem Hauptforderrohr eine erhebli- 

30 che Beanspruchung festzustellen. Das ist unter anderem 
darauf zuruckzufiihren, daB sich bei den vorbeschriebe-. 
nen Ausfuhrungsformea in diesem oberen. Bereich der 
Forderleitung Strahnen ausbilden, innerhalb derer das 
Fordergut mit einer erheblich groBeren Geschwindig- 

35 keit gefordert wird, als das in den darunterliegenden 
:> verwirbelten Fordergutzonen befindliche Fordergut, 
, das bei erheblich hoherem Fordergutanteil mit wesent- 
lich geringerer Geschwindigkeit gefordert wird als das 
Fordergas. 

40 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum 
Fordern zu schaffen, bei der nicht die Gefahr eines Ver- 

• schleiBes der Hauptforderleitung oberhalb der Neben- 
leitung und des Tragers oder der Trager der Nebenlei- 
tung besteht. Dafur sieht die Erfindung vor, daB die" 

45 Nebenleitung mit horizontal, liegenden Flugelwanden 
versehen ist, die sich von der Nebenleitung bis an die 
Innenwand des Forderrohres uber die voile Lange des 
Forderrohres erstrecken. Durch diese MaBnahme wird 
eine Stromung bzw. ein Transport an Fordergut im obe- 

50 ren Bereich der Forderleitung und damit eine Oberbe- 
anspruchung von Bauteilen in diesem Bereich des For- 
derrohres verhindert. Das ist insbesondere dann der 
Fall, wenn die oberhalb der Flugelwande.liegende Kam- 
. mer oder Kammern vorzugsweise an den Endseiten ei- 

55 nes Forderrohres durch VerschluBwande abgeschlossen 
sind, die dort einen Durchtritt des Fordergases verhin- 
dern. 

Grundsatzlich besteht zwar die Moglichkeit zur Ver- 
hinderung des Eindringens von Fordergas und Forder- 

60 gut in die Kammern oberhalb der Flugelwande die Au- 
Benrander der Flugelwande an den AnschluBstellen, das 
heiBt also uber ihre voile Lange hinweg, gegenuber dem 
Forderrohr abzudichten, beispielsweise durch Schwei- 
Ben. Derartiges ist jedoch verhaltnismaBig aufwendig: 

65 Vorteilhafier ist es demgegenuber, die Kammer oder 
Kammern oberhalb der Flugelwande zusatzlich auszu- 
schaumen mit einem herkommlichen Kunststoffschaum. 
Ein wese'nilicher Vorteil ist unter anderem darin zu 
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sehen, daB die vorgeschlagene^fcdnung die Verwen- 
dung von Schraubenbolzen fu^^Halterung der Ne- 
benleitung auch in den Fallen erlaubt, in denen es sich 
um die Forderung von stark abrasivem Gut rhit hohem 

- spezifischen Gewicht handelt, denn eine derartige Hal- 5 
terung ist gegenuber einer durchgehenden Wand nicht 
nur unter geringerem Aufwand herzustellen, sondern 
erlaubt es daruber hinaus, die Nebenleitung in einer' 
Hohe innerhalb des Forderrohres anzuordnen, die den 
spezifischen Eigenschaften des jeweils zu transportie- io 
renden Fordergutes angepaBt ist, das heiBt, insbesonde- 

. re die Nebenleitung so tief abgesenkt anzuordnen, daB 
auch noch eine Turbulenzerzeugung im Bodenbereich 
der Forderleitung eintritt, was bei bestimmten Forder- 

• gutarten nicht moglich ist, wenn die Nebenleitung ohne 15 
Verstellmoglichkeit verhaltnismaBig hoch im Forder- 
rohr hangend Starr befestigt ist. 

Die gegen eine Forderung abgeschottete obere Kam- 
mer kann verhaltnismaBig klein gehalten werden, wenn - 
eine Flugelwand vorgesehen ist, die im oberen Bereich 20 
der Nebenleitung oder auf dieser angeordnet ist 

'Als zusatzlicher Vorteil gegenuber vorbekannten . 
Ausfuhrungen ergibt sich, daB der bisher im oberen Be- 
reich stromende Fordergasanteil, welcher' wesentlich 
zum VerschleiB, jedoch nur sehr gering zur Forderung 25 
beitrug, durch das Abschotten dieses Bereiches fur eine 
unmittelbare Turbulenzerzeugung und damit in hohe- 

. rem MaBe fur eine Forderung des Gutes ausgenutzt 
werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- 30 
hend unter Bezugnahme auf eine Zeichnung erlautert 
. ]n der Zeichnung zeigen : 

Fig. 1 ein Forderrohr mit Nebenleitung im Quer- 
schnitt; 

Fig. 2 das Forderrohr mit Nebenleitung im Langs- 35 . 
schnitt; . . 

Fig. 3 die Stirnseite des Forderrohres nach Fig. 2 und 
Fig. 4 eine andere Ausfuhrungsform eines Forderroh- 
res. 

Die in der Zeichnung wiedergegebene Vorrichtung 40 
zum Fordern von staubformigem, pulverigem oder kor- 
nigem Schuttgut besteht aus einem Forderrohr 1, in dem 
in seinem oberen Abschnitt liegend eine Nebenleitung 2 
angeordnet ist. Diese Nebenleitung 2 ist mit AuslaBoff- 
nungen 10 sowie EinlaBoffnungen 11 entsprechend 45 
Fig. 2 versehen, die im Abstand zueinander angeordnet 
sind. Zwischen einer EinlaB- und einer AusJaBoffnung 1 1 
bzw. 10 steht eine Stauscheibe 8, die mit einer Durch- 
trittsoffnung 9 versehen ist. Die Anordnung einer sol- - • 
chen Durchtrittsoffnung 9, wie uberhaupt der Scheibe.8 50 
ist jedoch nicht zwingend. MaBgeblich ist vielmehr, daB ' 
durch die AuslaBoffnungen 10 in den Hauptfordergut- 
strom Fordergas, insbesondere Luft eingeleitet wird, die 
zu einer Verwirbelung fuhrt und damit zu einer hohen 
Materialbeladung des Fordergutstromes. Dieser ver- 55 
wirbehe Fordergutanteil befindet sich zum uberwiegen- 
den Anteil in der unteren Halfte des Forderrohres 1. 

Um eine Fordergutstromung im oberen Teil des For- 
derrohres 1 zu verhindern, ist die Nebenleitung 2 mit 
seitlich angeordneten Fliigelwanden 4 und 5 versehen,' 60 
welche sich bis an die Innenwand des Forderrohres er- 
strecken. Diese Flugelwande sind bei der Ausfiihrung 
nach den Fig. 1 bis 3 in Hohe der Mine der Nebenlei- 
tung 2 angeordnet! Da bei dieser Ausfuhrungsform die 
Nebenleitung 2 durch eine durchgehende Tragerwand 3 65 
mit dem Forderrohr 1 verbunden ist, werden durch die 
Flugelwande 4 und 5 zwei Kammern 6 und 7 ausgebil- 
det. Um in diesen eine Stromune und damit eine Bean- 



spruchung der HalterunfltfVjd der Innenwand des Roh- 

res 1 zu verhindern, sinolSR.terhin an den Enden des 
Forderrohres 1 VerschluBwande 13 angeordnet 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 sind fur die Hal- 
terung der Nebenleitung 2'Schraubenbolzen 23 vorge- 
sehen, die im Abstand zueinander angeordnet sind und 
eine hohenmaBige Einst.ellung der Nebenleitung 2 zu- 
lassen, die jeweils der Beschaffenhdt des zu fordernden 
Gutes angepaBt ist Zur Ausbildung einer Ruhezone im 
oberen Bereich des Forderrohres 1, ist eine durchgehen- 
de Flugelwand 14 vorgesehen, die oben auf der Neben- 
leitung 2 aufiiegt Die durchgehende Kammer uber der 
Flugelwand 14 ist mit einem Kunststoffschaum 22 aus- 
geschaumt 
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